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(57) Abstract: The invention relates to a connecting device 

(1) for spinal osteosynthesis, comprising an osseous anchoring 
means (3), a connector (4) that accommodates a joining shaft 

(2) and is fixed to one end of the anchoring means (3), and 
a tightening means (5) for immobilizing the joining shaft (2). 
The inventive connecting device (1) is characterized in that the 
connector (4) is fixed to the anchoring means (3) with the aid of 
a pin (6) that penetrates the anchoring means (3) and embodies 
a pivot joint. Furthermore, said device (1) comprises a means 
for stabilizing the connector relative to the anchoring means 
when the device is implanted in the patient, said stabilizing 
means being located on the plane encompassing the shaft and 
the anchoring means. 

(57) Abrege : La pr&ente invention se rapporte a un dispositif 
de connexion (1) pour l'osteosynthese rachidienne comprenant 
un moyen d'ancrage (3) osseux, un connecteur (4) destine a re- 
cevoir une tige de liaison (2) et assemble avec une extremity 
du moyen d'ancrage (3), ainsi qu'un moyen de serrage (5) pour 
immobiliser la tige de liaison (2), caractense* en ce que 1'assem- 
blage du connecteur (4) et du moyen d'ancrage (3) est assure" 
par un axe (6) traversant le moyen d'ancrage (3), ledit axe (6) 
constituant une liaison pivot, et en ce que le dispositif (1) com- 
porte un moyen de stabilisation, dans le plan contenant la tige et 
le moyen d'ancrage, du connecteur par rapport au moyen d'an- 
crage lorsqu'il est implante* sur le patient. 



WO 2004/107997 A2 111 111 II III 1 1 II III III III 1 II II III II III II II I III 



KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, 
PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre 
de protection regionale disponible) : ARIPO (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europeen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FT, 
FR, GB, GR, HU, EE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, RO, SE, SI, 



SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee : 

— sans rapport de recherche internationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



WO 2004/107997 PCT/FR2004/001330 



Dispositif de connexion pour osteosynthese rachidienne 



La presente invention se rapporte au domaine de 
1' osteosynthese rachidienne destinee a la chirurgie du 
5 rachis pour la correction et la stabilisation de la colonne 
vertebrale. 

La presente invention se rapporte plus 
particulierement a un dispositif de connexion pour 
1' osteosynthese rachidienne comprenant un moyen d'ancrage 
10 osseux, un connecteur destine a recevoir une tige de 
liaison et assemble avec une extremite du moyen d'ancrage, 
ainsi qu'un moyen de serrage, pour immobiliser la tige de 
liaison. 



15 II est connu dans l'art anterieur de nombreux 

systemes pour corriger ou stabiliser la colonne vertebrale 

II est propose dans le certificat d'utilite 
allemand DE4107480 une vis a os destinee a la fixation d'un 
dispositif pour corriger et stabiliser la colonne 

20 vertebrale. Pour ce faire, ladite vis a os est constitute 
d'une tete presentant une zone evidee semicirculaire 
destinee a recevoir la tige de liaison. Ladite tige de 
liaison est bloquee sur la t§te de la vis k os par une 
piece de fermeture en forme sensiblement de U, ladite piece 

25 de fermeture formant pince sur la tete de ladite vis. 

Le probleme qui se pose avec cette solution est que 
la tige n f est pas stabilisee dans le basculement dans le 
plan contenant la tige de liaison et passant par la vis a 
os . 

30 II est egalement propose, dans la demande de brevet 

europeen EP06 14649 une vis a os comprenant un element vis 
presentant une partie filetee et une tete qui possede une 
partie en forme de segment sphtrique, et une piece 
rtceptrice cylindrique destinee & recevoir la t§te de 

35 1' Element vis et une barre qui doit etre assemblee a la vis 
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a os. Ladite piece receptrice prisente, a une de ses 
extremitSs, un premier pergage destine a laisser passer la 
partie filetee de 1 ' Element vis, une partie de forme 
spherique creuse destinee a 1 ' application de la tete, un 
5 second pergage ouvert forme a 1' oppose du premier per<?age 
et destine a 1' introduction de la partie filets munie de la 
t§te. Ladite piece receptrice presente en outre une section 
sensiblement en forme de U possedant deux branches libres 
munies d'un filetage ext£rieur et un filetage interieur, et 

10 dans laquelle sont prevus un §l£ment de pression agissant 
sur la tete, une vis de coincement vissee sur le c6t6 
ouvert, au-dessus de la barre destinee & §tre plac6e dans 
la section en forme de U, et un ecrou de blocage viss£ sur 
le filetage exterieur des branches de ladite piece 

15 receptrice . 

Les dispositifs de l'art anterieur presentent 
cependant des inconvenients. D'une part, les mouvements 
permis sur les vis a os restent relativement faibles en 
particulier dans le plan frontal. II en decoule alors des 

20 difficultes pour manipuler, et notamment monter ou dimonter 
les tiges de liaison sur les vis a os. D' autre part, lors 
de la chirurgie de reprise, le devissage de la vis a os 
peut s'averer difficile du fait d'un non-alignement du 
moyen d' entrainement de la vis avec la t§te receptrice de 

25 la tige de liaison. 

La presente invention entend rem^dier aux 
inconvenients de l'art anterieur en proposant un dispositif 
de connexion permettant d'augmenter le debattement du 
30 connecteur maintenant la tige de liaison, sur le moyen 
d'ancrage utilise sur les vertebres. 

La presente invention a pour but ainsi d'offrir un 
dispositif permettant une manipulation aisie, et plus 
particuliere de faciliter le montage et demontage de la 
35 tige de liaison sur le moyen d'ancrage, ainsi que de 
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faciliter le devissage du moyen d'ancrage lors de 
1' operation de chirurgie de reprise. 

Pour ce faire, la pr^sente invention est du type 
5 decrit ci-dessus et elle est remarquable, dans son 
accept ion la plus large, en ce que 1 ' assemblage du 
connecteur et du moyen d'ancrage est assure par un axe 
traversant le moyen d'ancrage, ledit axe constituant une 
liaison pivot, et en ce que le dispositif comporte un moyen 

10 de stabilisation, dans le plan contenant la tige et le 
moyen d'ancrage, du connecteur par rapport au moyen 
d'ancrage lorsqu'il est implante sur le patient. 

De preference, le connecteur coopere avec ledit axe 
avec un degre de rotation par rapport a la direction 

15 axiale, et un debattement angulaire par rapport a au moins 
une direction perpendiculaire . 

Avantageusement , le connecteur coopere avec ledit 
axe avec une amplitude de rotation par rapport a la 
direction axiale comprise entre 90 et 180° et 1' amplitude 

20 du debattement angulaire par rapport k au moins une 
direction perpendiculaire est comprise entre 20 et 60° . 

De preference, la partie de l'axe destin^e a etre 
dispos^e dans ledit moyen d'ancrage pr^sente une convexite 
r^partie uniform^ment sur la circonf £rence dudit axe (6) 

25 pour permettre un debattement angulaire dudit axe (6) sur 
ledit moyen d'ancrage par rapport a une direction 
perpendiculaire audit axe. 

Selon un premier mode de realisation de 
1' invention, ledit moyen de stabilisation est constitui par 

30 le fait que ledit axe presente une direction axiale 
parallele a la direction axiale de ladite tige de liaison, 
autorisant un degre de rotation axial seulement, a 
l 1 exclusion d f un basculement dans le plan perpendiculaire a 
la tige. 
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Avantageusement, la partie de l'axe destinee a etre 
disposee dans ledit moyen d'ancrage presente une convexity 
r^partie unif ormement sur la circonf erence dudit axe pour 
permettre un debattement angulaire sagittal dudit axe sur 
5 ledit moyen d'ancrage. 

Selon une premiere variante du premier mode de 
realisation de 1' invention, ledit connecteur comporte une 
surface d'appui sur laquelle la tige de liaison s'appuie, 
ladite surface d'appui itant configur^e de manidre & 
10 permettre un mouvement angulaire sagittal suppl^mentaire de 
ladite tige de liaison par rapport audit moyen d'ancrage. 

Avantageusement, ladite surface d'appui est de 
forme bombee ou consiste en un Element formant berceau 
dispose dans le connecteur, ledit element formant berceau 
15 presentant un logement inferieur cooperant avec le 
connecteur de manidre a permettre le mouvement angulaire 
sagittal supplement a ire, et un logement superieur destine a 
recevoir la tige de liaison. 

Selon une seconde variante du premier mode de 
20 realisation de 1' invention, le connecteur est traverse par 
un element intermediaire recevant ladite tige de liaison 
(2) , ledit element intermediaire traversant presentant un 
logement inferieur cooperant avec l'extremite dudit moyen 
d'ancrage de maniere & permettre le verrouillage de tous 
25 les degres de liberte de rotation dudit dispositif . 

Avantageusement , ledit element intermediaire 
traversant presente une face superieure de forme bombee 
permettant le mouvement angulaire sagittal de ladite tige 
de liaison par rapport audit connecteur ou consiste en un 
30 element traversant formant berceau permettant le mouvement 
angulaire sagittal de ladite tige de liaison par rapport 
audit connecteur. 

Avantageusement, le logement inferieur dudit 
element intermediaire traversant presente au moins une zone 
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crantee ou striee. De mime, l'extremite du moyen d'ancrage 
est sur tout ou partie crantee ou stride. 

Selon un second mode de realisation de 1' invention, 
5 ledit moyen de stabilisation est constitue par le fait que 
ledit axe presente une direction axiale perpendiculaire a 
la direction axiale de ladite tige de liaison et en ce que 
le dispositif comprend des moyens de blocage pour bloquer 
le mouvement de pivotement du connecteur sur ledit moyen 

10 d' ancrage . 

De preference, la partie de l'axe destinee a etre 
dispos£e dans ledit moyen d'ancrage presente une convexity 
repartie uniformement sur la circonf erence dudit axe pour 
permettre un d6battement angulaire frontal dudit axe sur 

15 ledit moyen d'ancrage. 

Avantageusement, les moyens de blocage consistent 
en une piece traversant le connecteur, ladite piece 
traversante presentant une face inf6rieure constitute d'un 
logement cooperant avec l'extremite dudit moyen d'ancrage 

2 0 et une face superieure recevant ladite tige de liaison, de 
maniere a permettre le verrouillage de tous les degres de 
liberte de rotation dudit dispositif, Dans un premier 
exemple de realisation, la pidce traversante presente une 
face superieure de forme bombee. Dans un autre exemple de 

25 realisation, la piece traversante consiste en un element 
formant berceau lequel presente sur sa face superieure un 
logement recevant ladite tige de liaison. 

Avantageusement , le logement de la face inferieure 
de ladite piece traversante est au moins en partie crantee 

30 ou striee. De meme, l'extremite dudit moyens d'ancrage en 
contact avec la piece traversante est au moins en partie 
crantee ou striee. 

Avantageusement, ledit axe presente sur tout ou 
partie de sa surface des stries longitudinales . 
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Avantageusement, ledit axe traverse l'extr€mit6 du 
moyen d'ancrage et coopere avec deux trous prevus dans des 
branches du connecteur lesquels presentent des sections 
complementaires a la section de l'axe (6), lesdites 
5 branches etant disposees de part et d' autre dudit axe. 

Avantageusement , le moyen d'ancrage est une vis 
laquelle presente une partie filetee et une tete spherique 
pourvue d'une cavit£ pour recevoir en partie ledit axe 
cylindrique. 

10 Avantageusement , le connecteur est constitu£ d'une 

piece receptrice en forme sensiblement de U destinee a 
recevoir une extremite dudit moyen d'ancrage pourvu de 
l'axe et la tige de liaison, et d'une piece de fermeture en 
forme de U inverse, ladite piece de fermeture venant 

15 s'embolter. sur la piece receptrice pour maintenir la tige 
de liaison sur la partie receptrice dudit connecteur par 
1' intermediaire dudit moyen de serrage. 

La presente invention se rapporte egalement a un 
20 systeme pour osteosynthese sur la colonne vertebrale, en 
particulier pour la stabilisation des vertebres comprenant 
au moins une tige de liaison et au moins deux dispositifs 
de connexion selon l'une quelconque des revendications 
pr#c6dentes # lesdits dispositifs de connexion etant 
25 susceptibles d'etre chacun ancres dans une vertebre. 



On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
30 d'un mode de realisation de 1' invention, en reference aux 
figures annexees : 

1. la figure 1 illustre une vue eclatee en 

perspective d'un dispositif de connexion et d'une tige de 
liaison selon un premier mode de realisation de 1' invention 
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2 . la figure 2 illustre une vue en 

perspective du dispositif de connexion et de la tige de 
liaison de la figure 1 assembles ; 

3. la figure 3 illustre une vue en coupe en 

5 perspective du dispositif de connexion de la figure 2 avec 
la tige de liaison ; 

4- la figure 4 illustre une vue de cote du 

dispositif de connexion sans la tige de liaison, ledit 
dispositif de connexion pr§sentant un debattement angulaire 
10 frontal ; 

5. la figure 5 illustre une vue en coupe 
axiale de face du dispositif de connexion et de la tige de 
liaison de la figure 2 ; 

6 . la figure 6 illustre une vue en coupe 
15 axiale de face du dispositif de connexion de la figure 5 

pourvu de la tige de liaison, pr^sentant un premier 
debattement angulaire sagittal ; 

7. la figure 7 illustre une vue en coupe 
axiale de face du dispositif de connexion de la figure 5 

20 pourvu de la tige de liaison, ledit dispositif de connexion 
pr^sentant un debattement angulaire sagittal maximum ; 

8. les figures 8 et 9 illustrent une vue en 
perspective d'un element formant berceau du dispositif de 
connexion respect ivement selon deux variantes de 

25 realisation de 1' invention ; 

9 . la figure 10 illustre une vue en 

perspective d'un axe traversant du dispositif de connexion 
selon une variante de 1' invention ; 

10. les figures 11 et 12 illustrent une vue 
30 en perspective d'un moyen d'ancrage du dispositif de 

connexion selon deux variantes de realisation de 
1' invention ; 

11. la figure 13 illustre une vue en coupe en 
perspective du dispositif de connexion pourvu d'une tige de 

35 liaison selon un autre mode de realisation de 1' invention. 
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La figure 1 illustre une vue eclatee d'un 
dispositif (i) de connexion pour 1 ' osteosynthese 
rachidienne selon 1' invention. Ledit dispositif de 
connexion (l) est represents avec une tige de liaison (2) 
de vertebres. 

Ledit dispositif de connexion (1) comprend un moyen 
d' ancrage osseux (3) et un connecteur (4) de tige de 
liaison (2). Ledit dispositif (l) comprend en outre un 
moyen de serrage (5) pour immobiliser le moyen d' ancrage 
(3) et le connecteur (4) maintenant la tige de liaison (2). 

Avantageusement, ledit moyen d' ancrage osseux (3) 
consiste en une vis osseuse (3) constitute d'une partie 
filetee (9) et, a l'une des extremites, d'une tete 
spherigue (7). La tete (7) de ladite vis (3) est pourvue 
d'une cavite (8) destinee a etre traversee par un axe (6) 
cylindrique. La liaison entre la cavite (8) et l'axe (6) 
est realisee de facon a permettre un mouvement de rotation 
dudit axe (6) dans ladite cavite (8). Pour ce faire, 
l'homme du metier pourra en particulier jouer sur les 
dimensions de la cavite (8) formee dans la tSte (7) de la 
vis (3) et/ou dudit axe (6). Par exemple, des chanfreins 
d^entree pourront etre realises dans la cavite (8) de la 
tete (7) de la vis (3) afin de permettre un debasement 
25 angulaire dudit axe (6) accru. 

En outre, il sera egalement possible d'utiliser un 
axe (6) present ant une surface non plane comme on le verra 
plus loin dans la description afin de permettre de 
contrdler le mouvement entre ledit axe (6) et ladite cavite 
30 (8). 

Ledit axe (6) presente avantageusement sur sa 
circonference une portion centrale (60) bombee. Ladite 
portion centrale (60) est separee de part et d' autre des 
portions d'extremite (61, 63) par une gorge (62). Ainsi, 
lorsque l'axe (6) est posit ionne au travers de la cavite 
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(8) formee dans la tete (7) de la vis (3) , la portion 
cent rale (60) est disposee dans ladite cavite (8) . 

Le connecteur (4), destine a connecter la tige de 
liaison (2) & ladite vis (3) comprend deux pieces, une 
5 piece receptrice (41) et une piece de fermeture (42) . 

La piece receptrice (41) presente sensiblement une 
forme de U. Ladite piece (41) est constitute en particulier 
de deux branches (410, 411) sensiblement en forme de chape. 
Lesdites branches (410, 411), disposees symttriquement 
10 l'une a 1 ' autre, sont jointes l'une a 1' autre par deux 
parois de raccordement (412, 413) laterales . 

L'extremite inferieure de chacune desdites branches 
(410, 411) est pourvue respect ivement d'un trou (414), 
lesdits trous (414) prSsentant des sections complementaires 
15 a la section de l'axe (6), pour £tre avantageusement monte 
serr§ sur le connecteur (4) . 

L'ecartement entre chacune des extrtmites desdites 
branches (410, 411) munies desdits trous (414) dtfinit un 
espacement suffisant pour recevoir la tete (7) de ladite 
20 vis (3) lors de 1' assemblage de la tige de liaison (2) sur 
la vis (3) par 1' intermediaire dudit connecteur (4) et ce, 
quelle que soit la position angulaire de ladite vis (3) . 

L' espacement superieur defini par lesdites branches 
(410, 411) en forme de U et les parois de raccordement 
25 (412, 413) definit un logement (415) de reception pour la 
tige de liaison (2) . 

La piece de fermeture (42) dudit connecteur (4) est 
de forme generale en U dont l'extremite des branches (420, 
421) est pourvue respect ivement d'un epaulement (422) arque 
30 vers l'interieur desdites branches (420, 421) en U. Les 
dimensions et les formes des branches (420 # 421) et des 
Spaulements (422) sont dtterminees de fagon a permettre la 
mise en place et 1 ' emboitement de la piece de fermeture 
(42) sur la piece receptrice (41) . 
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La piece de fermeture (42) presente sur le fond 
forme par les branches (420, 421), un logement (423). 
Avantageusement, ledit logement (423) comporte un taraudage 
(non represents ) pour recevoir ledit moyen de serrage (5) , 
5 lequel permet le verrouillage definitif de ladite piece de 
fermeture (42) par serrage dudit moyen de serrage (5) . 

Un SlSment intermediaire traversant (10) formant 
berceauest dispose entre la piece receptrice (41) et la 
tige de liaison (2) . Ledit element berceau (10) presente 

10 sur sa face inferieure un logement (11) concave, ledit 
logement (11) etant dimensionne pour cooperer avec la tete 
de la vis (3). De la meme maniere, ledit element 
intermediaire traversant (10) presente sur sa face 
superieure, laquelle est destinee & recevoir ladite tige de 

15 liaison (2), un second logement (12) concave, ledit 
logement (12) Stant dimensionne pour cooperer avec ladite 
tige de liaison (2) . 

Le verrouillage du dispositif ainsi constitue est 
opere par 1' intermediaire des forces exerc^es entre chacun 

20 des elements, Ainsi, le moyen de serrage (5) exerce une 
pression sur la tige de liaison (2) , qui elle-mSme exerce 
une pression sur l'Slement intermediaire traversant (10), 
lui-meme exergant une pression sur le moyen d'ancrage 
osseux (3). L'axe (6) traversant la tete (7) de ladite vis 

25 (3) exerce alors une traction sur la piece receptrice (41) 
qui elle-meme exerce une traction sur la piece de fermeture 
(42) par 1 ' intermediaire des epaulements (422) de la piece 
de fermeture (42) se fixant dans des ogives formees dans la 
piece receptrice (41) , la piece de fermeture exergant £ son 

30 tour une traction sur le moyen de serrage (5) par 
1' intermediaire du logement (423) filete, 

La figure 2 illustre une vue en perspective du 
dispositif de connexion (1) et de la tige de liaison (2) de 
35 la figure 1 assembles. 
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Le connect eur (4) est assemble avec la tete (7) de 
la vis (3) par 1 ' intermediaire de l'axe (6) , lequel 
traverse la tete (7) de ladite vis (3) et coopere avec les 
deux trous (414) prevus dans les branches (410, 411) du 
5 connecteur (4), lesdites branches (410, 411) Stant 
disposees de part et d' autre dudit axe (6) . 

La piece de fermeture (42) dudit connecteur (4) est 
positionnSe sur la piece receptrice (41) complement a ire de 
telle sorte que la face interieure des branches (420, 421) 
10 de ladite piece de fermeture (42) soit en contact avec les 
parois de raccordement (412, 413) de ladite partie 
receptrice (41) . La piece de fermeture (42) refermee sur 
ladite piSce receptrice (41) supportant la tige de liaison 
(2), ladite tige de liaison (2) est alors maintenue et 
15 associee avec la vis (3) . 

L' interaction entre chacun des elements constituant 
le dispositif de connexion (1) selon 1' invention est 
represents sur la figure 3 laquelle illustre une vue en 
coupe dudit dispositif de connexion (1) assemble sur la 
20 tige de liaison (2) . 

En particulier, il apparaxt sur la figure 3 le 
blocage de la piece de fermeture (42) sur la piece 
riceptrice (41) dudit connecteur (4) . Le blocage est 
realise par 1 ' intermediaire des Spaulements (422) de la 
25 piece de fermeture (42) lesquels sont inseres dans des 
ogives formees sur les parois de raccordement (412, 413) de 
ladite piece riceptrice (41) 

Le dispositif de connexion (1) ainsi assemble 
30 permet d'obtenir du connecteur (4), lequel maintient 
fermement la tige de liaison (2) , un mouvement de 
pivotement par rapport k ladite vis (3) selon deux 
directions, £ savoir : un premier mouvement de pivotement 
parallele a la direction axiale de la tige de liaison (2) 
35 (debattement frontal dudit connecteur (4) sur ladite vis 
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(3)) et un mouvement de pivotement selon un axe 
perpendiculaire a la direction axiale de ladite tige de 
liaison (2) (debattement sagittal dudit connecteur (4) sur 
ladite vis (3)), ce dernier pouvant etre augmente d'un 
5 mouvement de pivotement lateral supplementaire . Ces 
differents mouvements sont illustres sur les figures 4 a 7. 

En particulier, le debattement frontal dudit 
connecteur (4) sur ladite vis (3) est montre sur la figure 
4, laquelle illustre une vue en coupe laterale dudit 

10 dispositif de connexion (1) ou, pour une meilleure 
comprehension du fonctionnement, seuls la pi£ce receptrice 
(41) dudit connecteur (4), I'element intermediate 
traversant (10) et ladite vis (3) sont representes. 

Comme explique precidemment , de par les dimensions 

15 et la forme respect ivement de la cavite (8) formee au 
niveau de la tite (7) de ladite vis (3) et dudit axe (6) , 
il est possible de generer audit axe (6) un mouvement de 
rotation perpendiculaire a l'axe de la tige de liaison (2) 
(debattement sagittal) . Et la partie receptrice (41) dudit 

20 connecteur (4), fixee sur ledit axe (6), pivote sur la t§te 
(7) de la vis (3). L'61£ment intermediaire traversant (10), 
de par sa configuration, suit le pivotement de la partie 
receptrice (41) par rapport a ladite vis (3) en glissant 
sur la tete (7) de ladite vis (3) sur laquelle ledit 

25 element intermediaire traversant (10) repose. 

Avantageusement , le debattement frontal peut 
atteindre 180 degres. 

Le pivotement sagittal est represents sur les 
30 figures 6 et 7, illustrant des vues en coupe de face du 
dispositif de connexion (1) selon 1' invention avec une tige 
de liaison (2). Le pivotement sagittal peut s'effectuer, 
comme precise precedemment , selon deux mouvements 
independants ou combines. 
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Afin de bien comprendre les deux mouvements 
sagittaux qui peuvent §tre effectues, il a ete represents 
sur la figure 5 une vue en coupe de face dudit dispositif 
de connexion (1) en position plane, Dans cette position, il 
5 apparaxt que l'axe (6) traversant la t§te (7) de la vis (3) 
prSsente une direction axiale paralldle a celle de la tige 
de liaison (2) , 

De cette position de repos, un premier mouvement de 
pivot ement de ladite tige de liaison (2) peut §tre obtenu 

10 par le glissement de 1' element intermediaire traversant 
(10) sur la t§te (7) de ladite vis (3) sur lequel ledit 
element intermediaire traversant (10) repose (figure 6) . Ce 
premier mouvement peut etre complete, comme l'illustre la 
figure 7, par un second mouvement de pivotement liS au 

15 pivotement de la portion convexe (60) de l'axe (6) dans la 
cavite (8) de la t§te (7) de la vis (3) . De meme que la 
direction axiale de la tige de liaison (2) avait etS 
modifiee lors du premier mouvement de pivotement, il 
s'ensuit egalement un changement de la direction axiale 

20 dudit axe (6) . 

Il est bien entendu evident que, bien que non 
represents, le mouvement de pivotement de l'axe (6) peut 
etre realist independamment d'un mouvement de pivotement 
dudit SISment intermediaire traversant (10) et 

25 s ' addit ionner a ce mouvement pour atteindre 
preferentiellement un debattement angulaire de 60 degres. 



Afin de controler les mouvements de pivotement, 
qu'il s'agisse du pivotement frontal ou des pivotements 
30 sagittaux, il sera avantageux de proposer des surfaces de 
liaison, non pas nScessairement lisses, mais prSsentant 
avantageusement des reliefs. 

En particulier, il sera avantageux, en ce qui 
concerne le mouvement de pivotement frontal, d'utiliser un 
35 axe (6) pourvu de stries longitudinales (13) . Celles-ci 



WO 2004/107997 



14 



PCT/FR2004/001330 



seront reparties, sinon sur toute sa surface, sur au moins 
la partie destinee a §tre dispos§e dans la cavite (7) de 
ladite vis (figure 10) . 

II sera egalement avantageux que ladite vis (3) 
5 presente une tSte (7) striee ou crantee comme illustre sur 
les figures 11 et 12 . 

De meme, 1' element intermediaire traversant (10) 
pourra presenter sur la surface en contact avec la tete (7) 
de ladite vis (3) une zone crantee ou striee (figures 8 et 
10 9) . 

La figure 13 illustre une vue en coupe en 
perspective du dispositif de connexion (1) pourvue d'une 
tige de liaison (2) selon un autre mode de realisation de 
15 1' invention. 

Dans ce mode de realisation, ledit dispositif de 
connexion (1) est constitue d'un moyen d'ancrage consistant 
en une vis (3), d'un connecteur (4) et d'un moyen de 
serrage (5) . 

20 Avantageusement , ladite piece receptrice (41) 

comprend une surface d'appui (14) bombee sur laquelle la 
tige de liaison (2) est disposee. Le mouvement de 
pivotement obtenu au moyen de l'£l£ment intermediaire 
traversant (10) dans le mode de realisation precedent sera 

25 alors obtenu par le basculement de la tige de liaison (2) 
sur ladite surface d'appui (14). Dans ce mode de 
realisation, la vis (3) reste done libre en rotation 
frontale apres serrage, et le cheminement des forces entre 
les elements constitutifs du dispositif de connexion (1) 

30 est oper£ comme suit : le moyen de serrage (5) exerce une 
pression sur la tige de liaison (2) , laquelle exerce une 
pression sur la surface d'appui (14) de la surface 
receptrice (41) , laquelle exerce une traction sur la piece 
de fermeture (42) , elle-meme exergant une traction sur le 

35 bouchon de serrage (5) . 
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L' invention est decrite dans ce qui precede a titre 
d'exemple. II est entendu que l'homme du metier est a meme 
de realiser diffSrentes variantes de l 1 invention sans pour 
5 autant sortir du cadre du brevet. 
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RE VEND I CAT I ONS 



1, Dispositif de connexion (1) pour 1' osteosynthese 
rachidienne comprenant un moyen d'ancrage (3) osseux, un 
5 connecteur (4) destine a recevoir une tige de liaison (2) 
et assemble avec une extremite du moyen d'ancrage (3), 
ainsi qu'un moyen de serrage (5) pour immobiliser la tige 
de liaison (2), caracterise en ce que 1'assemblage du 
connecteur (4) et du moyen d'ancrage (3) est assure par un 

10 axe (6) traversant le moyen d'ancrage (3) , ledit axe (6) 
constituant une liaison pivot, et en ce que le dispositif 
(1) comporte un moyen de stabilisation, dans le plan 
contenant la tige et le moyen d'ancrage, du connecteur par 
rapport au moyen d f ancrage lprsqu'il est implant^ sur le 

15 patient. 

2 . Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ledit moyen de 
stabilisation est constitue par le fait que ledit axe (6) 
20 pr^sente une direction axiale parallele a la direction 
axiale de ladite tige de liaison (2) , autorisant un degre 
de rotation axial seulement, a l 1 exclusion d'un basculement 
dans le plan perpendiculaire a la tige. 

25 3 . Dispositif de connexion (1) selon la 

revendication 1, caracterise en ce que ledit moyen de 
stabilisation est constitui par le fait que ledit axe (6) 
presente une direction axiale perpendiculaire a la 
direction axiale de ladite tige de liaison (2) et en ce que 

30 le dispositif comprend des moyens de blocage pour bloquer 
le mouvement de pivotement du connecteur (4) sur ledit 
moyen d'ancrage (3). 



4 . Dispositif de connexion (1) selon la 
35 revendication 1, caracterise en ce que le connecteur (4) 
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coopdre avec ledit axe (6) avec un degre de rotation par 
rapport a la direction axiale, et un debattement angulaire 
par rapport a au moins une direction perpendiculaire . 

5 5. Dispositif de connexion (1) pour 1 ' osteosynthese 

rachidienne selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le connecteur (4) coopere avec ledit axe (6) avec une 
amplitude de rotation par rapport a la direction axiale 
comprise entre 90 et 180°. 

10 

6. Dispositif de connexion (1) pour 1 ' osteosynthdse 
rachidienne selon la revendication 4, caracterise en ce que 
I 1 amplitude du debattement angulaire par rapport a au moins 
une direction perpendiculaire est comprise entre 2 0 et 
15 60° . 

7 . Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la partie de 1'axe 
(6) destinee a etre disposee dans ledit moyen d'ancrage (3) 
20 presente une convexite repartie uniformement sur la 
circonf erence dudit axe (6) pour permettre un debattement 
angulaire dudit axe (6) sur ledit moyen d'ancrage (3) par 
rapport & une direction perpendiculaire audit axe (6) . 

25 8 . Dispositif de connexion (1) selon la 

revendication 2, caract£ris£ en ce que la partie de 1'axe 
(6) destinee k etre disposee dans ledit moyen d'ancrage (3) 
presente une convexite repartie uniformement sur la 
circonf erence dudit axe (6) pour permettre un debattement 

30 angulaire sagittal dudit axe (6) sur ledit moyen d'ancrage 
(3) . 



35 



9 . Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 3., caracterise en ce que la partie de 1'axe 
(6) destinee a etre disposee dans ledit moyen d'ancrage (3) 
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pr^sente une convexite repartie uniformement sur la 
circonference dudit axe (6) pour permettre un debattement 
angulaire frontal dudit axe (6) sur ledit moyen d'ancrage 

(3) . 

5 

1 0 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 2 ou 8, caracterise en ce que ledit 
connecteur (4) comporte une surface d'appui (14) sur 
laquelle la tige de liaison (2) s'appuie, ladite surface 
10 d'appui (2) Stant configuree de maniere k permettre un 
mouvement angulaire sagittal suppl6mentaire de ladite tige 
de liaison (2) par rapport audit moyen d'ancrage (3) . 

1 1 .Dispositif de connexion (1) selon la 
15 revendication precedente, caracteris^ en ce que ladite 
surface d'appui (14) est de forme bombee. 

12 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 10, caracterise en ce que ladite surface 

20 d'appui (14) consiste en un 316ment formant berceau dispose 
dans le connecteur (4) , ledit element formant berceau 
presentant un logement inferieur (11) coopgrant avec le 
connecteur (4) de maniere a permettre le mouvement 
angulaire sagittal supplementaire, et un logement supSrieur 

25 (12) destine k recevoir la tige de liaison (2) . 

13 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 2 ou 8, caracterise en ce que le connecteur 

(4) est traverse par un element intermediaire (10) recevant 
30 ladite tige de liaison (2) , ledit Element intermediaire 

(10) traversant presentant un logement inferieur (11) 
cooperant avec 1' extremity dudit moyen d'ancrage (3) de 
maniere a permettre le verrouillage de tous les degres de 
liberte de rotation dudit dispositif (1) . 



35 
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14 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication precedent e, caracterise en ce que ledit 
element intermgdiaire (10) traversant presente une face 
superieure de forme bombee permettant le mouvement 

5 angulaire sagittal de ladite tige de liaison (2) par 
rapport audit connecteur (4) . 

15 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 11, caracterise en ce que ledit element 

10 traversant consiste en un Element traversant formant 
berceau (10) permettant le mouvement angulaire sagittal de 
ladite tige de liaison (2) par rapport audit connecteur 
(4) . 

15 1 6 .Dispositif de connexion (1) selon 1 1 une 

quelconque des revendi cat ions 13 a 15, caracterise en ce 
que le logement inferieur dudit 61£ment intermediaire 
traversant (10) presente au moins une zone crantee ou 
striee . 

20 

1 7 . Dispositif de connexion (1) selon 1 1 une 
quelconque des revendi cat ions 13 a 16, caracterise en ce 
que l'ext remit e du moyen d'ancrage (3) est sur tout ou 
partie crantee ou stride. 

25 

18 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication 3 ou 9, caracterise en ce que les moyens de 
blocage consistent en une piece traversant le connecteur 
(4) , ladite piece traversante pr^sentant une face 
30 inferieure constitute d'un logement cooperant avec 
l'extr£mite dudit moyen d'ancrage (3) et une face 
sup6rieure recevant ladite tige de liaison (2) , de maniere 
a permettre le verrouillage de tous les degrts de liberty 
de rotation dudit dispositif (1) . 
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1 9 .Dispositif de connexion (1) selon la 
revendication pr£cedente, caracterise en ce que la face 
supgrieure est de forme bombee. 

5 2 0 .Dispositif de connexion (1) selon la 

revendication 18, caracteris£ en ce que la piece 
traversante consiste en un element formant berceau lequel 
presente sur sa face superieure un logement recevant ladite 
tige de liaison (2) . 

10 

2 1 . Dispositif de connexion (1) selon 1 1 une 
quelconque des revendi cat ions 18 Bl 20, caracterise en ce 
que le logement de la face inferieure de ladite piece 
traversante est au moins en partie crantee ou stride. 

15 

2 2 . Dispositif de connexion (1) selon l'une 
quelconque des revendications 18 a 21, caracterise en ce 
que l'extr^mite dudit moyens d'ancrage (3) en contact avec 
la piece traversante est au moins en partie crantee ou 

20 striee. 

2 3 . Dispositif de connexion (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit axe (6) presente sur tout ou partie de sa 

25 surface des stries longitudinales (13) . 

2 4 .Dispositif de connexion (1) selon 1 1 une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit axe (6) traverse l'extrgmitg du moyen 

30 d'ancrage (3) et coopere avec deux trous (414) prevus dans 
des branches (410, 411) du connecteur (4) lesquels 
pr^sentent des sections complementaires a la section de 
l'axe (6), lesdites branches (410, 411) etant dispos^es de 
part et d' autre dudit axe (6). 
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2 5 . Dispositif de connexion (1) selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracteris§ en 
ce que le moyen d'ancrage (3) est une vis (3) laquelle 
presente une partie filetee (9) et une tete spherique (7) 

5 pourvue d'une cavite (8) pour recevoir en partie ledit axe 
(6) cylindrique. 

2 6 . Dispositif de connexion (1) selon 1 ' une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisi en 

10 ce que le connecteur (4) est constitue d'une piece 
r6ceptrice (41) en forme sensiblement de U destinee & 
recevoir une extremite dudit moyen d'ancrage (3) pourvu de 
1'axe (6) et la tige de liaison (2), et d'une piece de 
fermeture (42) en forme de U inverse, ladite piece de 

15 fermeture (42) venant s'emboiter sur la piece receptrice 
(41) pour maintenir la tige de liaison (2) sur la partie 
receptrice (41) dudit connecteur (4) par 1' intermediaire 
dudit moyen de serrage (5) . 

20 2 7 . Systeme pour ost^osynthese sur la colonne 

vertebrale, en particulier pour la stabilisation des 
vertSbres comprenant au moins une tige de liaison (2) et au 
moins deux dispositif s de connexion (1) selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, lesdits 

25 dispositif s de connexion (1) etant susceptibles d'etre 
chacun ancr^s dans une vertebre. 



WO 2004/107997 



1/13 



PCT/FR2004/001330 




WO 2004/107997 



2/13 



PCT/FR2004/001330 




WO 2004/107997 



3/13 



PCT/FR2004/001330 




WO 2004/107997 



4/13 



PCT/FR2004/001330 




WO 2004/107997 



6/13 



PCT/FR2004/001330 




WO 2004/107997 



7/13 



PCT/FR2004/001330 




1 




WO 2004/107997 



10/13 



PCT/FR2004/001330 




1 



WO 2004/107997 PCT7FR2004/001330 

11/13 




1 



WO 2004/107997 PCT/FR2004/001330 

12/13 




